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Getriebeschaltwellenautomat GSW2001

Automatisierungssystem zum Schalten und Prufen von
Fahrzeuggetrieben direkt an der Schaltwelle




Getriebeschaltwellenautomat GSW2001

Der Getriebeschaltwellenautomat GSW2001 ist ein Auto-
matisierungssystem zum Schalten und Prufen von Schalt-
getrieben direkt an der Schaltwelle, bestehend aus einem
Aktuator mit integrierten Synchronmotoren und Weg-
erfassungssystemen sowie der zugehdrigen Leistungs- und
Signalelektronik. Einsatzbereiche des Getriebeschalt-
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Hauptmerkmale
* Elektronisch geregeltes, elektro-mechanisches System,
selbstlernend

* Je 8 Vorwartsgange, 4 Ruckwartsgange, 1 Leerlaufposition
in 32 Getriebedatensatzen abspeicherbar

* Bewegung in parametrierbaren Bahnkurven mit wegab-
hangigen Kraft- und Geschwindigkeitsvorgaben

* Ausgleich eines Zentrierfehlers zur Schaltwelle

* Max. translatorischer Stellweg: +30mm (Arbeitshub)
+100mm (Parkposition)

¢ Max. rotatorischer Stellwinkel: £130°
¢ Max. translatorische Stellkraft: +1200N

¢ Max. rotatorisches Stellmoment: £50Nm
(£500Nm auf Anfrage)

* Max. Stellgeschwindigkeiten: 1,6 m/s bezogen auf einen
gedachten Serienschalthebel von 0,25m Lange bzw.
0,23m/s bei Translation bzw. 360 °/s bei Rotation

2/15

wellenautomaten GSW2001 sind die realistische
Betatigung von Getrieben in ortsfesten Antriebsstrang-
Prifstanden oder die Prafung von Getrieben selbst. Hierzu
ist optional auch eine umfangreiche Software zum Prifen
von Getrieben erhaltlich.
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Nutzen und Vorteile

e MenUgefuhrte Bedienung und Darstellung der
Schaltzustande einschliefllich der Parameter Gber das
mitgelieferte Handterminal

* Vielfaltige Einrichtmdoglichkeiten tber Einricht-
parameter wie z.B. Getriebebezeichnung, Zahl der
Vorwarts- und Ruckwartsgange, Schaltarten, Schalt-
schragen, Stellgeschwindigkeiten, Stellkrafte, usw.

¢ Datensatze fir maximal 32 verschiedene Getriebe
abrufbar. Anwahl Uber Kurzbezeichnung. Samtliche
Datensatze sind im Rechner des Schaltautomaten
abgelegt. Es ist kein externer Speicher erforderlich

* Signalaustausch mit einem externen Rechner
Uber serielle Schnittstelle (Standard: RS232) zur
Aktivierung einer Vielzahl von Funktionen wie z.B.
Anwahl Fernsteuer-/ Handbetrieb, Getriebeanwahl,
Gangwahl, Kupplungsbetatigung, usw.

* Weggefuhrte schaltkraftbegrenzte Gangsteuerung mit
Probierschritten beim Gangeinlegen

« Schaltkraftgefiihrtes Uberdriicken beim Gangeinlegen
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Der Elektronikschrank

Der 3HE-19"-Einschub

Handterminal HT9201

Getriebeschaltwellenautomat GSW2001

Die Ankopplung an das Getriebe

Die Ankopplung an das Getriebes erfolgt direkt an

der Schaltwelle durch eine kombinierbare Linear- und
Drehbewegung. Das Andocken an die Priflingschaltwelle
erfolgt Uber eine an die jeweilige Schaltwellekontur ange-
passte elektromotorisch betriebene Spannzange.

Der Elektronikschrank

Die Leistungs- und Signalelektronik des GSW2001 ist in
einem Elektroschrank untergebracht. Die Synchronmotoren
des Aktuators werden Uber modulare IGBT-Umrichter ge-
speist. Ein Mikroprozessorsystem dient zur Ubergeordneten
Systemfiihrung und Messwertaufbereitung.

Der 3HE-19"-Einschub

Die Koordination der einzelnen Bewegungsvorgange erfolgt
Uber den 19"-Steuereinschub. Dieser Einschub enthalt
einen weiteren Mikrorechner sowie die erforderlichen
Niederspannungsnetzteile.

Die Bedienung

Der Getriebeschaltwellenautomat GSW2001 ist ein
selbstlernendes System. Das Einrichten aller erforderli-
chen Positionen und Parameter erfolgt mentgefuhrt. Es
kénnen Datensatze fir bis zu 32 verschiedene Getriebe
abgelegt werden. Die Bedienung erfolgt Uber ein Handter-
minal HT9201 mit groRflachiger LC-Anzeige und passender
Tastatur.
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Optionen und Zubehor fur den Getriebeschaltwellenautomaten GSW2001

Kraftmesseinrichtung

Gear 3 (1->3)
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Softwaremodule

weitere Optionen

Kraftmesseinrichtung

Besonders realistische Schaltvorgange konnen mithilfe der
optionalen Kraftmesseinrichtung erzielt werden. Der Kraft-
anstieg am Synchronisationspunkt wird damit erkannt und
der Synchronisationsbereich kraftgefuhrt durchfahren.
Zusatzlich werden die Weg- und Kraftistwerte als potential-
freie Analogspannungen ausgegeben. Nach dem Gangein-
legen kann die Schaltwelle trotz angedocktem Zustand
Uber eine Softwarefunktion kraftfrei geregelt werden.

Es konnen dann Gangspringer oder Schalthebelvibrierer
erkannt werden.

Schalt- und Wahlkraftmessung

Schalt- und Wahlkraftmessung erfolgt durch in der Spann-
zange des Aktuators eingebaute DMS-Kraftaufnehmer. Die
Massentragheit des Aktuators kann dadurch weitgehend
eliminiert werden.

Softwaremodule

Softwaremodule wie z.B. das Prufen von Schaltgetrieben,
Uberpriifen von Doppelschaltungen durch Eingabe eines
Schaltgassenversatzes, Prufung auf Freigangigkeit der
Wahl- bzw. Schaltgassen durch kraftgeregeltes Anlegen
des Schalthebels an die Wahl- bzw. Schaltkulisse und weg-
geregeltes Durchfahren der Wahl- bzw. Schaltgasse sind
optional verfugbar.

» Softwaremodul zur Auswertung des Synchronvorgangs
mit Uberwachung der Synchronisation auf Verschleis

e Signale zur Kupplungsbetatigung mit hydraulischen
oder pneumatischen Stellzylindern
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» Betatigung der Kupplung Uber Kupplungsautomat
KA9111*

e Ankopplung eines Ubergeordneten Prif-PC’s zur
Prifschrittvorgabe, Auswertung und Archivierung der
Messwerte (auf Anfrage)

Getriebeschaltwellenautomat GSW2001



Zubehor
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Kundenspezifische Spannzange Kundenspezifische Spannzange

Kundenspezifische Spannzange

Aktuator des GSW2001 Version ,,U-Form* Bedienfrontplatte
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Datenblatt fur den Getriebeschaltwellenautomaten GSW2001

Aktuator (Standardversion)

Temperaturbereich des Aktuators

Elektronik

Temperaturbereich der Elektronik
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Aktuator mit integrierten Synchronmotoren und Wegerfassungssystemen, samtliche
Zuleitungen sind auf Steckverbinder gefiihrt. Doppelkardanisches Gelenk zum Ausgleich

von Fluchtungsfehlern und Achsversatzen zwischen Aktuator und Prufling. Elektro-
motorische Spannzange mit optional integrierter Kraft- und Momentenmessung.

Mafe:

450 mm x 200mm x 231 mm

(LxBxH)
Gewicht: 80kg
Gewicht einschl. Montageplatte: 106kg
Schutzart: IP54

Max. translatorischer Stellweg:

+30mm (Arbeitshub)
+100mm (Parkposition)

Max. translatorische Stellkraft:

+1200N

Max. Stellgeschwindigkeiten:

1,6m/s bezogen auf einen gedachten
Serienschalthebel von 0,25m Lange bzw.
0,23m/s bei Translation

bzw. 360 ° /s bei Rotation

Max. rotatorischer Stellwinkel: +£901°

Max. Ausgleich eines Zentrierfehlers der £0.8mm
Schaltwelle:

Stellmoment: 50Nm max.
Auflésung und Wiederholgenauigkeit: <+0,05 Grad

Zulassiger Bereich:

0°C bis max. +50°C
(nicht kondensierende Feuchtigkeit)

Signalelektronik und Stromversorgung als 19"-3HE-Einschub ausgefiihrt. Modulare
19"-3HE IGBT-Umrichter fur den Aktuator. Handterminal mit LC-Display und Tastatur zur

Bedienung des GSW2001.

Mafe SCR9801:

482,6 mm x 307 mm x 3HE
(L x B (ohne Steckverbindung) x H)

MafRe Steuereinschub:

482,6 mm x 307 mm x 3HE
(L x B (ohne Steckverbinder) x H)

Zulassiger Bereich:

0°C bis max. +70°C
(nicht kondensierende Feuchtigkeit)

Option:

-40°Cbis +70°C

Getriebeschaltwellenautomat GSW2001




Software

Schnittstellen zur Peripherie

Stromversorgung

Getriebeschaltwellenautomat GSW2001

Grundsoftware zum Betrieb des GSW2001 mit folgenden wesentlichen Eigenschaften:

- Betriebsarten des GSW2001:

- Einrichten Uber Handterminal
- Handbetrieb tGber Handterminal

- Fernsteuerung Uber serielle Schnittstelle

- Testfunktionen Uber Handterminal

- Menugeflhrtes Einrichten manuell oder mittels Motorkraft

- Vielfaltige Einrichtmoglichkeiten Gber Parameter wie Getriebebezeichnung, Zahl der

Vorwarts- und Rickwartsgange, Schaltarten, Schaltgeschwindigkeiten, Zahl der

Probier-schritte

- Datensatze fur maximal 32 unterschiedliche Getriebe speicherbar

- 8 Vorwartsgange, 4 Ruckwartsgange, 1 Leerlaufposition, je Getriebe abspeicherbar

Binarsignale:

Optokoppler

Analogsignale:

+10V, potentialfrei

Serielle Schnittstelle

Typ:

RS232, RS422, TTY, Profibus, CAN

Anschlussmoglichkeit fur ein zweites Handterminal HT9201

Nennspannung Servo Controller:

3/PE AC 380V ... 480V £10%

Frequenz Servo Controller:

50 ... 60Hz

Anschlussleistung Servo Controller: 1,4kVA

Nennspannung Steuereinschub: 1/N/PE AC 230V £10%
Frequenz Steuereinschub: 50 ... 60Hz
Absicherung Steuereinschub: 2A
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Datenblatt fur die Option Kupplungsautomat KA9111*

Aktuator (Standardversion)

Temperaturbereich des Aktuators

Elektronik

Temperaturbereich der Elektronik
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Linearpositioniereinheit mit integriertem burstenlosen, konvektionsbellifteten Servomotor

und Absolutwegmesssystem.

450 mm x 200mm x 231 mm

ot (LxBxH)
Gewicht: 22kg
Schutzart: IP54
Stellweg: 180 mm

Stellkraft (Ta < 70 °C):

1500 N (statisch)
2000 N (kurzzeitig: 60 Sek./25% ED)

Stellkraft (Ta <40 °C):

2000 N (statisch)

Hub Druck Zug
Stellkraft mit FLEXBALL®-Zug DZ60, 1,5m 160 mm 500N 1250N
180 mm 350N 850N
Stellgeschwindigkeit: 0,64 m/s max.
Auflésung (Wegistwert analog) und <t 0,05mm

Wiederholgenauigkeit:

Zulassiger Bereich bei der Standardversion:

-20°Chismax. +70°C
(nicht kondensierende Feuchtigkeit)

Option:

-40°C bis max. +70°C

Steuer- und Leistungsteil als 3HE-19 " Einschub.
IGBT-Umrichter fiir den Servomotor. LC-Display und Tastatur an der Frontplatte zur

Bedienung des KA9111*. Frontplatte von Steuer- und Leistungsteil abnehmbar.

482,6mm x 307 mm x 3HE

Mafe: (L x B (ohne Steckverbindung) x H)
Gewicht: 13kg
Schutzart: IP20

Zulassiger Bereich:

0 °C bis max. +40 °C
(nicht kondensierende Feuchtigkeit)
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Software

Grundsoftware zum Betrieb des KA9111* mit folgenden wesentlichen Eigenschaften:

- Analoge Schnittstelle

- Binareingange

- Handterminal

- Serielle Schnittstelle (RS232)
- Option: CAN (potentialfrei)

- Betrieb des KA9111* (iber

- Einrichten manuell oder automatisch

- Insgesamt max. 32 Parametersatze abspeicherbar flir die Betriebsarten Fahrhebel,

Schnittstellen zur Peripherie

Stromversorgung

Getriebeschaltwellenautomat GSW2001

Wahlhebel oder Pedalwertgeber

- Diagnosefunktionen

- Deutsches, englisches oder franzosisches Sprachmodul

Binarsignale
Relaiskontakt-Ausgange: 50V/100mA
Optokoppler-Eingange: 15V bis 24V

Steckverbindung;:

Phoenix MC 1,5/16-STF-3,81

Analoge Schnittstellen

Analogausgange:

0 bis + 10V/max. 5mA

Analogeingange:

0 bis 10V/> 20 kQ (jeweils potentialfrei)

Steckverbindung;:

Phoenix MC 1,5/16-STF-3,81

Serielle Schnittstelle

Typ:

RS232 (potentialfrei)

Steckverbindung;: D-Sub-9
Externer Anschluss fur Handterminal

Typ: RS422
Steckverbindung;: D-Sub-15
Anschluss fur Miniterminal MT1

Steckverbindung: Push-Pull

Nennspannung;:

3/PEAC 380V ... 480V £10%

Frequenz:

50 ... 60Hz

Anschlussleistung:

1,4 KVA

Steckverbindung;:

6-poliger Gerate-Steckverbinder
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Mafizeichnungen fir den Getriebeschaltwellenautomaten GSW2001

Aktuator
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Maf3zeichnungen flr die Option Kupplungsautomat KA9111*

14,5-197,5
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FLEXBALL-Ankopplung

Aktuator Standardversion mit optionalem StahistofRel
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Bestellinformationen fur den Getriebeschaltwellenautomaten GSW2001

1. Getriebeschaltwellenautomat GSW2001

1.1 Getriebeschaltwellenautomat GSW2001 in Grundausfihrung einschliefllich
Frontplatten- und Handterminal HT9201 sowie samtlicher Steckverbinderpaare
und Verbindungskabel zwischen Steuereinschub und Umrichtergerat innerhalb
eines Elektronikschrankes (ohne Elektronikschrank), inkl. GSx-Freigabebox

mit Anschlussméglichkeit fur HT9201, Inbetriebnahme und Einrichten des
GSW2001 beim Besteller, Einweisung (max. 3 Arbeitstage, ohne Fahrt- und
Ubernachtungskosten)

2. Optionen:
2.1 | Kraft- und Wegmesseinrichtung fiir GSW2001 inkl. Softwaremodul
2.2 Kupplungsbetatigungssignale fir hydraulische oder pneumatische Stellzylinder
2.3 | Software-Modul 1
- Uberprifen von Doppelschaltungen
- Prifung auf Freigangigkeit der Wahl- und Schaltgassen
(Kraft- und Wegmesseinrichtung erforderlich)
2.4 Software-Modul 4
- Auswertung Synchronvorgang
- Kratzdetektor (Kraft- und Wegmesseinrichtung erforderlich)
2.5 |Software-Modul
- Gangnummernvorgabe mit tabell. Umsetzung auf mech. Gangpositionen
(16 Vorwarts-/4 Ruckwartsgange, 2 Neutralstellungen)
2.6 Gangpitsignale (3 bit binar codiert fur Prifstandssteuerung)
2.7 Potentialfreie Schnittstelle Typ RS232
2.8 Potentialfreie Schnittstelle Typ RS422
2.9 Potentialfreie Schnittstelle Typ TTY
2.10 |Feldbusankopplung Profibus
2.11 | Feldbusankopplung CAN
3. Zubehor:

31 Externes zweites Handterminal HT9201 inkl. Anschlusskabel 3m lang

3.2 Elektronikschrank (Schroff, RAL7035) einschlieflich Einbau und Vorinbetrieb-
nahme der Komponenten des GSW2001

3.3 Elektronikschrank (Rittal, RAL7035) einschlieflich Einbau und Vorinbetrieb-
nahme der Komponenten des GSW2001

3.4 Einbau und Vorinbetriebnahme der Komponenten des GSW2001 in einen vom
Besteller gewlinschten oder beigestellten Sonderschrank (Schrank im Preis
nicht enthalten)

3.5 Kuhlgerat in Luft/Luft-Warmetauscherausfihrung einschlieflich Anbau an
einen der vorgenannten Elektronikschranke flr erweiterten
Umgebungstemperaturbereich von 0 °C bis +55°C
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5. Kabel:

6. Dienstleistungen:

Getriebeschaltwellenautomat GSW2001

3.6 Kuhlgerat in Luft/Wasser-Warmetauscherausfihrung einschlieflich Anbau an
einen Elektronikschrank fur erweiterten Umgebungstemperaturbereich von 0 °C
bis +55°C

3.7 | Ubergeordneter Priif-PC einschlieRlich Softwarepaket

5.1 Verbindungskabelsatz zwischen Elektronikschrank und Aktuator des GSW2001
(in Ausfuhrung mit Kraft-/Wegmesseinrichtung), Lange 20m

5.2 Verbindungskabelsatz zwischen Elektronikschrank und Aktuator des GSW2001,
kundenspezifische Lange

6.1 Inbetriebnahme und Einrichten des GSW2001 beim Besteller einschliefllich
Einweisung von max. 3 Personen
(ohne Fahrt- und Ubernachtungskosten)
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Bestellinformationen fur die Option Kupplungsautomat KA9111*

1. Kupplungsautomat KA9111*

11

Kupplungsautomat KA9111* fiir GSW2001 in Grundausfihrung einschlieflich
samtlicher Steckverbinderpaare und Verbindungskabel, ohne Einsatze und
Betatigungselemente (nur in Verbindung mit GSW2001), inkl. Inbetriebnahme
und Einrichten beim Besteller (ohne Fahrt-und Ubernachtungskosten)

2. Optionen:

Kraft- und Wegmesseinrichtung fur KA9111* inkl. Softwaremodul

3. Zubehor:

3.1

Stahlstofel mit Einsatz fur Versionen ohne Kraftmessung, Hub 180 mm

82

StahlstéRel mit Einsatz flr Versionen mit Kraftmessung, Hub 180 mm

3.3

FLEXBALL®-Einsatz fiir Versionen ohne Kraftmessung

3.4

FLEXBALL®-Einsatz fiir Version mit Kraftmessung

3.5

FLEXBALL®-Zug Typ DZ60, 1,5m lang, Hub 180 mm

3.6

FLEXBALL®-Zug Typ DZ60, kundenspezifische Lange

3.7

Miniterminal MT1 einschliefllich 1,5m Anschlusskabel und Stecker

3.8

Handterminal HT9201 einschlieflich 3,0 m
Anschlusskabel und Stecker

3.9

Einhand-Fettpresse inkl. Fettkartusche (370 g) fiir den erweiterten
Temperaturbereich - 40 °C bis +70 °C

3.10

Fett-Nachfullkartusche (370 g) fir den Temperaturbereich
-40°Chis +70°C

4. Kabel:

4.1

Verbindungskabelsatz zwischen Steuereinschub und Aktuator, Ldnge 15m

4.2

Verbindungskabelsatz zwischen Steuereinschub und Aktuator, Lange 20 m

4.3

Verbindungskabelsatz zwischen Steuereinschub und Aktuator,
kundenspezifische Lange

5. Dienstleistungen:

Einbau Kupplungsautomat KA9111"* in Elektronikschrank inkl.
Vorinbetriebnahme
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