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Batteriesimulator BSR48HP

Leistungsgleichspannungsquelle/-senke fur 12 bis
48VDC mit optionalem 12 VDC-Erweiterungsmodul
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Batteriesimulator BSR48HP

Der Batteriesimulator BSR48HP ist eine Gleichspannungs-
quelle bzw. -senke, welche geeignet ist, Batteriesysteme im
Nennspannungsbereich 12 bis 48 VDC in ihrem statischen
und dynamischen Verhalten nachzubilden und die Original-
batterie in ortsfesten Prifanlagen zu ersetzen. Die Vorgabe
definierter Arbeitspunkte und Parameter ermoglicht be-
liebig oft reproduzierbare und damit aussagekraftige Tests
von Komponenten fur das 48 V-Bordnetz.

Hauptmerkmale

¢ Ausgangsleistung 40 kW bei 48VDC, 50 kW bei 60VDC
ohne Stromderating

e Energiertickspeisung ins Netz

» Sinusférmiger Netzstrom in beiden Energierichtungen
mit cos p =1
* Regelarten:
- Spannungsregelung mit unterlagerter Strombe-
grenzung,
- Stromregelung mit unterlagerter Spannungsbe-
grenzung,
- Leistungsregelung mit unterlagerter Strom- und
Spannungsbegrenzung
* Sense-Eingang fur das zu regelnde Spannungssignal an
der Ubergabestelle

e Zusatzlich anwahlbare erweiterte Reglerstruktur (,SH-
Regler), die den durch lange Leitungen und die Kapazi-
tat des Pruflings entstehenden Schwingkreis ausregelt
und damit kompensiert.

* DC-Ausgang ist potentialfrei, kurzschlussfest und tUber
DC-Relais abschaltbar

¢ Interne WasserkUhlung Gber Wasser/Luft- oder Wasser/
Wasser- Warmetauscher

¢ Handsteuerung Gber Touchscreen

Technische Daten

Grundgerat:

Wenn sich in der Prifstandsumgebung lange Leitungen
>5m zwischen BSR48HP und Prufling nicht vermeiden
lassen, steht eine Reglerstruktur zur Verfugung, die den
dadurch gebildeten Schwingkreis weitgehend ausregelt
und kompensiert.

Optionen:
* Boost-Modul zur Erhéhung der Regeldynamik

» Crowbar-Modul fiir Uberspannungsbegrenzung
¢ Isolationswachter fur die Ausgangsspannung
¢ Kurzschlussschutz Gber eine Schmelzsicherung

* Alle gangigen Feldbusschnittstellen erhaltlich
(EtherCat, Profinet, CAN, ...)

¢ Anbindung an MATLAB® Simulink®

e Zusatzlich integriertes, unabhangig regelbares 12 V-
Modul zur Versorgung weiterer Verbraucher auf der 12 V-
Spannungsebene , z.B. Steuergerate

Eckdaten

*U.. 48V
ol ..10..60V
* Pooerr 40 kW (48 V) bzw. 50 kW (60 V)
* P, T75kW(60V)
bouerr ¥833A
ol +1250 A

Ausgangsspannung:

(0)" 10...60VDC (FSU)

Ausgangsleistung:

40 KW (bei 48V), bzw.
50KW (bei 60V)

Uberlast (30s):

75kW (bei 60V) 2

Ausgangsstrom:

+833A, +1250A (FSI)
(max. 30s) ?

Netzanschluss:

3PE 400...480V £ 10%,
50/60Hz, 55 kVA

Netzseitige Geratesicherungen:

100A

Statische Regelgenauigkeit Spannung;:

<15mV (£ 0,025% FSU)

Umgebungstemperatur:

0..40°C
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Mit optionalem Boost-Modul:

Abmessungen:

Statische Regelgenauigkeit Strom:

<+1A (20,08% FSI)

Lastausregelung statisch (Strom 0...833A)

<20mV (£ 0,033% FSU)

Spannungsstabilitat bei Lastsprung O... 100% in 1 ms:

< +3,5V, ausgeregelt in 3ms *

Stromdynamik O...800A (bei U=40V): <0,8ms
Spannungsdynamik OV...60V: <0,5ms
Spannungsdynamik 40V...53V: <0,32ms
Spannungsripple (bis 1 MHz): < 30 mVeff
Stromwelligkeit: < 1,2 Aeff

Spannungsstabilitat bei Lastsprung 0...100% in 1 ms:

<0,5V, ausgeregeltin 1,5ms

Spannungsstabilitat bei Lastsprung O... 100%
in 0,3ms:

< 1,4V, ausgeregelt in 1ms ¥

Stromdynamik O...800A (bei U=48V): <0,3ms
Spannungsdynamik OV...60V: <0,3ms
Spannungsdynamik 40V...53V: <0,14ms
Spannungsripple (bis 1 MHz): < 30 mVeff
Stromwelligkeit: < 0,6 Aeff

Gesamtabmessungen mit integriertem Wasser/Luft-
Warmetauscher:

800x800x 1800 mm? (BxTxH)
inkl. Rollen

Gewicht:

410kg

In der Grundsoftware integrierte Batteriemodelle:

- Ri-Simulation

- Ri plus eine RC-Parallelschaltung

- Ri plus zwei RC-Parallelschaltungen

Eigene Batteriemodelle auf Basis Matlab/Simulink® #:

Batteriesimulator BSR48HP

Erfordert zusatzliche eine echtzeitfahige Hardware, die von Matlab/Simulink® unterstitzt

wird, wie z.B.

- Raspberry Pi® (Zykluszeit = 10 ms)

- speedgoat® (Zykluszeit = 100 us)

1) Kleine Ausgangsspannungen mit Einschrankungen bei Ripple und Dynamik.

2) Max. Effektivwert des Ausgangsstroms: 833 A. Beispiele fur mogliche Lastspiele:

1250A (30s) + OA (385)
1250A (30s) + 630A (90s)

3) Einschwingen in ein Band von + 1% FSI um den Sollwert.

4) Es sind entsprechende Lizenzen fiir Matlab/Simulink® notwendig.
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12 VDC-Erweiterungsmodul

Hauptmerkmale

* Sense-Eingang fur die Ausgangsspannung

* Regelarten:
- Spannungsregelung mit unterlagerter Strom-
begrenzung,
- Stromregelung mit unterlagerter Spannungs-
begrenzung,
- Leistungsregelung mit unterlagerter Strom- und
Spannungsbegrenzung

Technische Daten

Erweiterungsmodul:

* DC-Ausgang ist potentialfrei, kurzschlussfest und Uber
DC-Relais abschaltbar

* Schutz gegen am DC-Ausgang verpolt angeschlossene
aktive Spannungsquellen

* Interne WasserkUhlung Gber den Warmetauscher
des BSR48HP

¢ Bedienung Uber das jeweilige Feldbusprotokoll oder das
Bedienfeld des BSR48HP

Ausgangsspannung;:

(0 6... 15VDC (FSU)

Ausgangsleistung:

3,75kW (bei 15VDC)

Ausgangsstrom:

+250A (FSI)

Energieversorgung;:

intern aus dem Grundgerat
BSR48HP

Statische Regelgenauigkeit Spannung;:

<2mV (2 0,015% FSU)

Statische Regelgenauigkeit Strom:

<+2A(£0,08% FSI)

Spannungsstabilitat bei Lastsprung 0...100% in 1 ms: |< 0,2V, ausgeregelt in 1,5ms

Stromdynamik O...240A (bei U=12V): <0,4ms
Stromdynamik (R-Last, O... 180A, 12V): <0,22ms
Spannungsdynamik OV...15V (10...90%): <1,7ms
Spannungsdynamik 8V...14V (10...90%): <0,8ms
Spannungsripple: <20 mVeff
Stromwelligkeit: < 0,5 Aeff

Abmessungen:

Abmessungen mit Warmetauscher Wasser/Luft
(im Grundgerat integriert):

590x360x120mm3 (BxTxH)

Zusatzliches Gewicht:

17kg

In der Grundsoftware integrierte Batteriemodelle:

- Ri-Simulation

- Ri plus eine RC-Parallelschaltung

- Ri plus zwei RC-Parallelschaltungen

Eigene Batteriemodelle auf Basis Matlab/Simulink® ©:

wird, wie z.B.

Erfordert zusétzliche eine echtzeitfahige Hardware, die von Matlab/Simulink® unterstiitzt

- Raspberry Pi® (Zykluszeit = 10 ms)

- speedgoat® (Zykluszeit = 100 ps)
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5) Unter 6V mit Einschrankungen beim Spannungsripple
6) Es sind entsprechende Lizenzen flr Matlab/Simulink® notwendig.
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Typische Zeitverlaufe des BSR48HP

Leitungslange zum Prufling 3 m und Verwendung des Universalreglers

48VDC und Lastsprung von OA auf 833A

48VDC und Lastsprung von - 833 A auf 833A
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Leitungslange zum Prufling 20 m und Verwendung unterschiedlicher Regler
Mit Standard-Regler auf die Klemmen des BSR48HP

Mit SH-Regler unter Berucksichtigung der Leitung und Kapazitat
und Lastsprung von OA auf 400A in 1 ms

und Lastsprung von OA auf 400A in 1 ms
60 60 T T T T T T T T T 750
50 50 500
40 40 250
> < > <<
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1 30 o ’1 30 0 o
X 3 & 3
20 (S ! 4 1-250 20 -250
by ! Loy 3
UAV A it R i il ecdecholoh shinlid inbntmiin et dutahal
10k \l /} B Spannung BSR Klemrrje. 41-500 10 Spannung BSR Klemrv.?e. 4.500
\ — — —Spannung Klemme Priifling — — —Spannung Klemme Priifling
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— — — Belastungsstrom Priifling — — — Belastungsstrom Priifling
0 L 1 L L L 750 0 . : : . : 750
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t in ms t in ms
Ri-Simulation bei einer Leitungslange von 20 m
SH-Regler 30VDC L, _=50uH SH-Regler 30VDC L, _=50pH
Lastsprung von OA auf 400A in 5ms, Ri=25mQ2 Lastsprung von OA auf - 400A in 5ms, Ri=25m{Q
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t in ms t in ms
SH-Regler 30VDC L, _=50uH SH-Regler 30VDC L, _=50pH
Lastsprung von OA auf 400A in 1 ms, Ri=25m{Q Lastsprung von OA auf - 400A in 1 ms, Ri=25m{Q
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1500 50 500
1250 40 250
> < > <t
= {0 £ = 30 1o &
e 5 N 3
-250 20 1-250
10 F Spannung Klemme Prifling | -500 10 Spannung Klemme Prifling |- -500
Strom auf der Leitung Strom auf der Leitung
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Typische Zeitverlaufe des 12 VDC- Erweiterungsmoduls

Sollwertsprung von 8 VDC auf 14VDC Sollwertsprung von O0VDC auf 15VDC
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12VDC und Lastsprung von OA auf 230A 12VDC und Lastsprung von - 230A auf +230A
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Ri-Simulation
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Bestellinformationen fur den Batteriesimulator BSR48HP mit 12VDC-Modul

1. Batteriesimulator BSR48HP

2. Optionen/Zubehor
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Bestellinformationen

Bestellnummer

1.1 Batteriesimulator BSR48HP, Ausgangsspannung 0...60V, 50 kW bei 60V, SHBOO1701

Wasser-/ Luftkiihlung, mobiler Schaltschrank
2.1 |Boost-Modul fiir BSRASHPI SHB001988
2.2 |Isolationswachter fiir BSR48HP SHB001989
2.3 Crowbar-Modul fiir Uberspannungsbegrenzung des BSR48HP SHB001990
24 Kurzschlussschutz (1-polig) fir BSR48HP SHB001991
2.5 Feldbusschnittstelle EtherCat fiir BSR48HP SHB001992
2.6 | Feldbusschnittstelle Profinet fiir BSRASHP SHB001992-1
2.7 | Feldbusschnittstelle CAN fiir BSRASHP SHB001992-2
2.8 | schnittstelle fiir Matlab/Simulink® fiir BSR48HP SHB001993
2.9 |schnittstelle fir Matlab/Simulink® mit Rasperry Pi® fir BSRASHP SHB001994
2.10 |schnittstelle fur Matlab/Simulink® mit speedgoat® fiir BSR48HP SHB001995
2.11 |12V/250A-Erweiterungsmodul fir BSR48HP,

im BSR48HP Schaltschrank eingebaut SRR
2.12 |Schnittstelle fir Matlab/Simulink® fiir 12 VDC-Erweiterungsmodul

des BSR48HP SHB002290
2.13 | Schnittstelle fir Matlab/Simulink® mit Rasperry Pi®

fur 12 VDC-Erweiterungsmodul des BSRA8HP Sl 20lgAA
2.14 |Schnittstelle fir Matlab/Simulink® mit speedgoat®

far 12 VDC-Erweiterungsmodul des BSR48HP SHB002292

Batteriesimulator BSR48HP
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